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Complex Go lgi
Fig. 1. Celula velig nuclear

nuclear
Nucleol

Veziculd de

tIansport

Fago-lizozom

Vezicule de

endocitozi
Ribozomi
liberi

Microtubuli
Microfilamente

Reticul
endoplasmatic
rugos

Vacuoli lipidici
Reticul endoplasmatic
neted
Centrioli

Glicogen

Mitocondrie

Plasmalemi

Matrice
citoplasmatice

Organite Structuri Func(ii

1. Reticulul
endoplasmatic
(RE)

Sistem canalicular dinamic, care leagl plasmalema de stratul extern al

membranei nucleare. Se poate retracta sau fragmenta, formand cisteme qi

vezicule.

Sistem circu-
lator intracito-
plasmatic.

RE neted ReJea de citomembrane (500 A - 1 000 A), de aspect diferit, in func1ie de

activitatea celular[. Mai abundent in fibrele musculare striate' celulele

corticosuprarenalei, foliculul ovarian etc.

Rol important
in metabolismul
glicogenului.

RE rugos Formi diferentiat[ a RE. Pe suprafala extemi a peretelui membranos

prezinti mici particule de ribonucleoproteine - ribozomi. Abundent in
limfocite, celulele pancreatice, in general in celulele ce produc proteine

de secrelie.

Rol in sinteza de

proteine.

2. Ribozomii
(corpusculii lui
Palade)

Organite bogate in ribonucleoproteine, de forma unor granule ovale sau

rotunde (150 - 250 A;. Existi ribozomi liberi in matricea citoplasmaticl
qi asociali citomembranelor, formdnd ergastoplasma. Abundenli in celu-

lele cu sintez[ de proteine qi in faza de creEtere a celulelor.

Sediul
sintezei
proteice

I

Organite generale

I
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Stroma
ovarului

de membrana nucleara sau de nucleoli - numite cromoneme (structura elementari microscopic[ a cromatmel sl a

cromozomitor). t-a inceputul diviziunii celulare, cromonemele se scurteazS, se ing1oa96, ludnd aspectul de cromo-

zomi, fomali din doud filamente aliturate, numite cromatide, legate intr-un singur punct - centfomer' Biochimic,

".ol]]utiru ".t" 
fo.-at[ din nucleoproteine (ADN legat de histone), fiind sediul informatiei genetice'

in carioplasml se gisesc unul sau mai mulli nucleoli, cu rol important in sinteza de ARN. Au forma unor

corpusculi denqi rotunzi sau ovalari, delimitali de o condensare a ctomatinei nucleare'

OVULUL
Se formeazd din foliculii ovarieni din epiteliul germinativ al corlicalei ovarului. Are 150 - 200 p, form6

sferici qi o gamitur. haploida (conline jumatate ain numarut de cromozomi: 22+X). Sructural, este format din

membrana v]telina (fig. rA), citoplasmd, nucleu, membrani pellucida, iar la exterior din coroana radiata, care nu

aparline ovuluiui p.opiiu-ri.. La exteriorul citoplasmei se gdseqte membrana vitelina, acoperit[ de membrana sau

zonapellucida, mai gioasa, transparentd $i s1rebdtuti de canalicule fine (produs de excre{ie al celulelor foliculare)'

in jurul zonei pelluc-ida se g6segie un inveliq celular, format din celule foliculare, pe unul sau mai multe straturi'

cu dispozilie radiard, formAnd coroana tadiatd

CELULELE SEXUALE

Teaca

foliculului

Citophma

Nucleu

Nucleol
Zota

pellucida

Strat ganular
folicular

4

Fig. 2A. Ovulul

Lichid
folicular

Coroana
radiat6
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celulevoluminoase,cesedividmeioticqidaunaqterelaSpermatociteledeordinulll,celulemaimici,cugarnitur[
haploidl de cromozomi (22 + X san 22 + Y) '

incepdnddelaspermatocituldeordinulll,spermatogenezavaformagamelimasculiniindouivariante:
50% posesori de heterocromoz; x qi 50% Y. Spermatocitele de ordinul II se divid o singur6 dat6' din nou prin

mitozi. Din aceastd ultimi diviziune rezulta dour spermatide, care se alipesc de celulele Sertoli 9i se transforma,

{5r[ diviziune, in spermatozoizi (spermii)'

Pem6sur6""."*u*"u,i,spermiilesedesprinddeceluleleSertoliqisedeplaseazlinlungulciilor
spermaticepanalaveziculeleseminut"lo.g-"d"d"pozit),deundeseeliminilaexteriorprinuretr[(reflexulde
ejaculare). ca qi spermatocitele de ordinulil, spermiiie sunt de dou6 tipuri: X sau Y Dac6 owlul este fecundat de

un spermatozoid purtitor de cromozom X, proJusul de conceplie este programat s6 devina fatd, iar dac6 fecundarea

seproducecuunspermatozoidpurtttordecromozomY'produsuldeconceplieesteprogpmatsAdevinibiiat'

OVOGENEZA
Reprezintdfirncliaexocriniaovarului,princareserealizeazimaturlreaqiexpulzareaolrrlului.Procesul

se petrece in mai multe etape, similare cu ale spermatogenezei, dar dup[ un calendar foarte diferit celulele sexuale

primordiale feminine sunt ovogoniile ce conlin in nucleul lor un set diploid de cromozomi (44 + XX)Ovogeneza

incepeincdinperioadafetala,prindiviziunimitoticealeovogoniilor,caredevinovocitedeordinull.Dinacest
moment,cronologiaovogenezeisuferdomareabateredelaregulilediviziuniicelulare.ovociteledeordinull,
av6nd 2n cromozomi (44 + XX), incep o diviziune reduc,tionale (meioza), dar dupd prima faza a acestei diviziuni

procesul se blocheaza qi nu se reia de;at la pubertate. Aceastl blocare se numeqte dictioten. ca urmare, copilul de

sex feminin se va na$te cu 700 000 - 1 200 000 foliculi primordiali, conlindnd fiecare cite un ovocit I la inceput

de meioz6.
Lapubertate,ovogenezasereia.Lunar,cAteunovocitlinmomentulovulalieifolicululuimahrrsetransforml

in doud celule: o celuli mare cu multi citoplasml, ovocit de ordinul II, qi o celuld mic6, primul globul polar' Ambele

au gamituri haploidh de cromozomi, dar numai ovocitul II este fecundabil Ovocitul de ordinul II este expulzat din

ovar, captat de fianjurile trompei uterine 9i in acest timp se mai divide o ultima date mitotic' rezultind un preovul

(22 + X) qi al doilea globul polar (22 + X). Preowlul se transforma {Eri diviziune in ourl, care iqi continua drumul

iar, tro.pe spre uter. olulul este gametul feminin. Rezulti c6 ovogeneza, cu exceplia primelor dou6 etape' nu

duce la multiplicarea ol, rlelor
ovula{iaesteprocesulderupereafolicululuimaturqideexpulzareaovulului(inrealitateaovocitului

II). Are loc lunar, in ziua a 14-a a ciclului menstrual'

Ciclulmenstrual.Funcliagonadeifeminineesteciclici,spredeosebiredeceaagonadeimasculinecareeste

continui. ciclul menstrual repreziriti o serie de modificfi ciclice, care se petrec la nivelul ovarului si al aparatului

genital feminin $i se datoreaza unor varialii ciclice in secreria d€ hormoni gonadotropi hipofizar' controlate de

la nivel hipotalamic. Evenimentul ciclic ce1 mai evident este pierderea lunard de singe (35 - 60 ml) (vezi func1ia

endocrini a ovarului).
Fecundatiaesteprocesuldecontopireamaterialuluigeneticmasculincucelfeminin.Serealizeazlprin

pdtrundereacapuluispermieiinovul.Arelocinprimeleziledup6owlalie,intimpce.owlulstfibatetrompaute.
rin[. prin fecundare, owlul devine ou, cu set complet de cromozomi, qi incepe sd se divid[. intre timp, oul, ajuns

in cavitatea uterini, se va fixa in profunzimea mucoasei, proces numit nidalie. Aici se va forma un organ special,

numit placentd, cu rol nutritiv pentm produsul de conceplie qi cu rol endocrin Produsul de conceplie se dezvoltil

in cavitatea uterinl pinn in luna a 9-a, cind este expulzat prin actul naqterii. Placenta, ca glandl endocrin6, secret[

hormonigonadotropi,careintre,tinactivitateacorpuluigalben,qihormoniestrogeniqiprogesteronnecesarievoluqiei
normale a sarcinii.

!
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sctzuta penfir Na* si crescuta pentru K*. Ca urmare, se produce o ieqire a potasiului din celuli, al c6rei interior

devinenegativ.C6ndvaloareapotenlialuluinegativintracelulardevinesuficientdemare(-90mv),aceastafrineaza
ieqirea in continuare a ionilor de K.. Se stabilJEte astfel un echilibru de difuziune pasivl a K"prin membrani' 1a o

diferen{a de potenlial de .90 mV ;i o diferenla de concentralie a K* extracelular - Kt intracelular de 1/30. Se spune

cSpotenlialulderepausesteunpotenlialdeKt,elfiindgenerat.dedistribuliapasivlaK.ingradientulsauelec-
trochimic(gradientulelectric+g.uai*t,rd"co,ce,'tra,ti"chimici).Lamenlinereagradientului-chimicparticipi
qi mecanisme active cu sediul iri membrand, denumite pompe ionice. Astfel, existd pompa cuplati de Na-/Kt, a

carei activitate consti in eliminarea continui a ionilor de Nat ce pdtrund lent in celu16 qi recaptarea ionilor de K*

ce plrisesc celula.

PompeledeNa,/Kleprezintetransportactiv,cenecesitdconsumdeenergiedinparteaceluleiqiactivitate
enzimatictrcu sediul in membrand. Potenlialul de repaus poate fi modificat pasiv sau activ Pasiv' prin aducerea

de sarcini negative pe fala extemd a membranei se anuleazi o parte din sarcinile pozitive qi PR scade' avand 1oc

depolarizarea. Daci sarcinile negative sunt aduse pe fala intema a membranei, PR creqte ;i are loc hiperpolarizarea'

Aceleagi modificari pasive, dar de sens opus pot fi oblinute prin adaus de sarcini pozitive'

Activ, poten{ialul de membranl poate fi modificat prin schimbarea conductan]elor membranei faln de diferili

ioni.PrincreqtereagK*SepermiteoieqiresuplimentariaK-,iarmembranasehipelpolarizeazl.ScddereagKtare
consecinle opuse. cre$terea gNa* de polarizeize nembrana g.am.d. concentralia ca2t este de mii de ori mai mare

in lichidul extracelular. Acest ion intervine in special in cuplajul excitalie - contrac{ie gi cuplajul excitalie - secre{ie'

poten{ialul de acliune lra;. Constn in varialii rapide ale potenlialului de membrani' Fiecare potenlial de

acliune incepe cu o trecere btusci de la un potenlial de membrani negativ la un potential de membrani pozitiv qi

se termind cu fevenirea aproape tot aga de brusca la poten{ialul negativ. in figura 3A sunt prezentate perturbirile

survenite la nivelul membranei in timpul pA, care incepe cu transferul de sarcini pozitive spre interioml membra-

nei li sflarqe'te cu revenirea sarcinilor pozitive la exteriorul membranei. in figura 38 sunt redate grafic varialiile

succesive ale poten{ialului de membra,,a pe pa,",rsol cdtorva zecimi de milisectrnde, ilustrAnd caracterul exploziv

al inceputului potenlialului de acliune, p,"..,. qi revenirea aproape tot aqa de rapidd la valoarea potenlialului de

repaus. Fazele succesive ale PA sunt um'toarele:

Fazatlerepaus.Aceastareprezint6potenlialulmembranarderepaus,fiindpremergetoarepotenlialuluide
acliune. Se spune ci in aceasta far6 -embranu esie ,,polarizatd", din cauza mdrimii poten{ialului siu negativ.

Fazadedepolarizare.lnaceastdfazii,membranadevinefoartepermeabilapentruioniidesodiu,acceptind
pltrunderea in celuli a unui num5r enorm din acegti ioni. Starea ,,polaizati,, normalS de -90 mV se pierde, po-

tenlialul crescdnd rapid spre valori mai pu{in negative' Aceasta reprezintd depolarizarea'

Fazlderepolarizare.Laci,teyazerimidemilisecundidelamomentulcreqteriipemeabilitatiimembranei
pentruioniidesodiu,canaleledesodiuincepsdseinchidd,intimpcecanaleledepotasiuSedeschidmaimult
decitinmodnormal.seproduceodifuziunerapidilaexterioraionilordepotasiu,carevarestabilipotentialul
membranar negativ normal de repaus Acesta reprezinti procesul de repolarizare a membranei'

PentruaexplicamaicompletfactoriicauzaliaiproceselordedepolarizareqirepolarizareestenecesarSd
se tine cont de caracteristicile ,peciule ale canalelor de transport prin membrana celulari: canalele de sodiu qi de

potasiu voltaj-dependente.
Este necesar de aratat ce, pentru aparitia PA, intensitatea stimulului aplicat trebuie s[ aibi o anumiti valoare'

numite ,prag,,, care si determine,modificarea PR pini la o valoare critic6, fapt ce permite aparilia ulterioara a PA.

Excitanlii sublimin-i t"u ini"".itut" ,ub ,ulo*"u,p.ug") nu reuqesc o depolarizare p6n61a acel prag critic'

AmplitudineatotaldPAestea"tzo-v((.90)-(+30)).Eanucregtechiardaclfolosimstimulisimaiputemici
decit cel folosit ant"rio. e""urtu ..t" t"g"u,,tot s"u ,i-ic". Totodat[ se constate ci excitaniii subliminari nu r6min

total Irrh efect. Ei produc depolariziritranzitorii, locale, nepropagate, cu valoare propo4ionale cu intensitatea

stimulului, deci contra legii ,Jot sau nimic". Aceste depolarizSri locale se pot suma prin stimulare cu frecventt



'eeioqcsruq , :erxeuor, E :l4n IndrnD 
.Z :elelllrqelroxe op FBeJd 

. 
i ::- ,

Bolser" :mlqu?lrcxe olB eorzu rruupru Joun eaJsurlurelep uud Arlelrlusc qlBroeJde u olBod eolelrlrqBlrcxg

!JiplluqBl!Jxa llrtauBrEd

'eJerpJeo oJelncsntu slelnloc ur sale reur tolo rS nrol?c ep ruol rS gdr:luri
alsllTlqellcxe 3'I 'Ieu"JqrrIstu Illesoqo EoJelelsur eururJalop oc ldeJ 'ocruor roleduod srmlice ep luercgns drurl gsz1 n;
eiue.tce:; eeuaurasB nc 4nullu ep Ioaz ep elernp ad eeJElntuqs 'ppun3es ed qmuqs ep alns nc 'eJezuElodoJ slptar:
qdnp qlelrcxa g aleod rep '(prelce4or) gpqelrcxaur alss eueJqrueu ,vd Bternp ed )/€N ap eleldnc ledruod rriplr.ru:r
tugcgtsualur arie.r8 'apuncesrlru gg I elsrcoleuun ur Jo1 ere sneder ep ac[urqc rerlrzodtuoc BaJtJrqBlsoU +XapEtu:i
-e^rrlce elelrlu?c o lnprerd e rS re51 ap luaurrldns un lrurud y 'g1rJ6Jrp pcrurqc e{rzoduroc o e:e e1n1ec :ep ,snad::

ep 9cl.4lele e{e;n8guoc elsapugqope.l euaqualu eJIuor unxng Jolseoe ?eJetoouJ pdn6 'eerezuelodal J eaJrs::
rer 'ea:ezuelodep ecnpo:d qlnyec u1 reN sarErtul vd e eluopuoJsep elued ap Iqesuodssr 'r;1 ep luegodufl xnlJ. r
puguluuelep 'sneder ap ee:eo1ea. slsod ry8 e e:e1sa.rc o col ere l€rpelul elnzeos rJole^ el elq8 rluua,ra.r zznec ur:
salB Isru l€c 'refnlecopuo 

^uzod 
pleriuelod e49c ep :o1 rue8urdss: ezner urp trgtB 9ln1ec ug qpun4qd reur qs gze::

-ecul +BN ep tluol ounlise sp tnlnletiuslod InJJB^ sulle e-s luoruour lseoe uJ a,trlrzod rurcJBs nc Blnloc pugcJgJm
irouelur ,trle8au lnlerluelod gzeelnue erzc 're51 ep prder xngul un acnpo:d ss .+EN ? ersruq aralse:c o co1 are crlur
p8erd e1 pugd p,trsud ea:zzuelodep snpo:d e p1ue11cxa puec lnluauou uI 'lau?Jqrueu o[e acuor eye]uelcnpuo: ur
ul^-Ins ec lollli€u?^ ezeoJolsp es Vd y4 un-:1ur:d prurls un e1 pundse.r e:e, slnleJ lolor8 ealeler:do.rd ec plrugep r.1

eleod zslelrlrqellcxa '?earB o( 'lu?lloxe rnun eeunrice e1 ralnlac rnlnsundsg: e glerfuesa 
-ecDsuelce.rec o eluzelde:

Yd le8edold ',,3llulu nes 1o1" euntice ep leriuelod rnun ea:eSuelcap e1 acnp puglnd'8eld qns olelrsuelur rS e:eru

'1n1n,rrau p r;d11 aun$cz ap pdualod
Jnun Indurll uJ !auu:qureu p p{ua1od

ap :o111iur.ru,r z ecgeri ee.reluazardag - g
'poJDaleoJJrrrr mun u ers4|Iln

u.rrd 'JnJn,r.reu pyaalu al fuBJqrueu
ap rnlnp$ua1od earuJnsf4 - y

aun$tu ep ynlu$ualoil .g .8ld

apunces4rIAI

109',090r000 z0 r'0 0
s

snedeJ uI
06-

a
!.

0

9e +

v

leJruolc
lu6re-1u6re porpalE

+++++++----++++

++ + + ++ + ++

N

;

+

-+++ +

IIv7n7ir)

errspd:g./

h 
-


